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Wymagania wstepne

WIEDZA: student ma podstawowg wiedze ogdlng z zakresu fizyki, matematyki, wytrzymatosci materiatow i
mechaniki budowli oraz metod komputerowych. UMIEJETNOSCI: student potrafi pozyskiwaé informacje ze
wskazanych zrédet np. norm. Posiada umiejetnos¢ przygotowania prostej dokumentacji projektowej i
przeksztatcania wyrazenh algebraicznych i arytmetycznych. KOMPETENCJE SPOLECZNE: student ma
swiadomo$¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji zawodowych i odpowiedzialnosci zwigzanej z
praca projektowg. Ma umiejetnosé wspotdziatania w grupie i petnienia w niej roznych rol.

Cel przedmiotu

Cel przedmiotu: Zapoznanie studentéw ze specyfikg materiatéw wykorzystywanych w konstrukcjach
metalowych. Przedstawienie studentom technologii procesu produkcji stali konstrukcyjnych, asortymentu
materiatéw i wyroboéw stosowanych w budownictwie stalowym oraz zagadnieh ochrony antykorozyjnej i
przeciwpozarowej. Nauczenie studentéw projektowania konstrukcji metalowych w zakresie potgczen
spawanych i srubowych w osiowym i ztozonym stanie naprezenia. Nauczenie studentéw podstawowych
metod projektowania elementow konstrukciji metalowych podanych rozcigganiu, $ciskaniu, scinaniu lub
zginaniu.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna normy krajowe (PN) i europejskie (EN) oraz warunki techniczne realizacji obiektow budowlanych.
Zna zasady konstruowania i wymiarowania elementéw i potgczen metalowych obiektéw budowlanych.
Zna wybrane programy komputerowe (rowniez wykorzystujgce technologie BIM) wspomagajgce
obliczanie i projektowanie konstrukcji.

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet; potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
i uzasadniac opinie. Potrafi dokona¢ zestawu obcigzenh dziatajgcych na obiekty budowlane oraz wykonac¢
analize statyczng konstrukcji pretowych statycznie wyznaczalnych. Umie zaprojektowaé wybrane
elementy i proste konstrukcje metalowe

Kompetencje spoteczne:

Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikdéw swoich prac i ich interpretacje. Samodzielnie
uzupetnia i poszerza wiedze w zakresie nowoczesnych technik projektowania konstrukcji. Posiada
umiejetnos¢ krytycznej oceny wynikdw witasnej pracy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Metoda podajgca w tym kursowy wyktad informacyjny, problemowy i konwersatoryjny. Metoda
poszukujgca w tym metoda przypadkow

Cwiczenia audytoryjne: Metoda ¢wiczeniowa Kolokwium zaliczeniowe z tresci wyktadéw obejmujgce
pytania zamkniete i zadania otwarte. Kolokwium z treéci ¢wiczenh audytoryjnych w formie zadan do
rozwigzania.

Ocena indywidualnych projektéw w formie: oceny merytorycznej wykonanej dokumentacji projektowe;j,
systematycznosci pracy (wpisy w karcie konsultacyjnej i obecnosci na ¢wiczeniach), obrony projektu
(forma pisemna lub ustna).

Tresci programowe

Wyktad 1

Temat: Wprowadzenie do projektowania konstrukciji metalowych

Tres¢: Podstawowe pojecia i definicje dotyczgce projektowania konstrukcji metalowych wg Eurokodow i
polskich norm. Niezawodno$¢ konstrukcji, klasy konstrukcyjne, stany graniczne, modele obliczeniowe,
wptyw imperfekcji. Przyktady konstrukcji metalowych.

Wyktad 2

Temat: Technologia produkciji stali

Tres¢: Gatunki stali stosowane w budownictwie i ich wikasnosci mechaniczne w naturalnych i
podwyzszonych temperaturach. Technologia produkciji stali profilowanej i asortyment wyrobéw
walcowanych na gorgco, gietych na zimno oraz spawanych.

Wykiad 3

Temat: Obcigzenia i oddziatywania w obiektach budowlanych

Tres¢: Ogodlne informacje na temat obcigzen i oddziatywan na obiekty budowlane wg PN-EN 1991.
Rodzaje obcigzen. Metody okreslania oddziatywan na konstrukcje, czesciowe wspotczynniki
bezpieczenstwa i wspoétczynniki jednoczesnosci wystepowania obcigzen. Schematy i kombinacje
obcigzen wg Eurokodéw i polskich norm.

Wyktad 4

Temat: Wprowadzenie do projektowania potgczen spawanych

Tres$¢: Wiadomosci ogolne, zasady i zatozenia dotyczgce ksztattowania potgczen spawanych. Technologia
wykonania spoin. Wady i zalety potgczen spawanych.

Wykfad 5

Temat: Zasady projektowania potgczen spawanych zaktadkowych i doczotowych

Tres¢: Podstawy konstruowania i ksztattowania potgczen na spoiny pachwinowe i czotowe. Mechanizmy
zniszczenia potgczenh spawanych zaktadkowych i doczotowych przy rozcigganiu, $cinaniu i zginaniu.
Wymiarowanie ( SGN) potgczen spawanych na spoiny pachwinowe i czotowe wg PN-EN 1993 cz. 1-8.
Oznaczania spoin na rysunkach warsztatowych.

Wykfad 6



Temat: Wprowadzenie do projektowania potgczen sSrubowych

Tres¢: Wiadomosci ogolne, zasady i zatozenia dotyczgce ksztattowania potgczen srubowych. Technologia
wykonania potgczen srubowych. Mechanizmy zniszczenia i klasyfikacja potgczen srubowych. Wady i
zalety potgczen Srubowych.

Wykfad 7

Temat: Zasady projektowania potgczen srubowych zaktadkowych i doczotowych

Tres$¢: Podstawy konstruowania i ksztattowania potgczen srubowych zaktadkowych i doczotowych.
Mechanizmy ich zniszczenia przy rozcigganiu, $cinaniu i zginaniu. Wymiarowanie ( SGN, SGU) potgczen
Srubowych zaktadkowych wg PN-EN 1993 cz. 1-8. Oznaczania na rysunkach warsztatowych.

Wykfad 8

Temat: Stalowe elementy rozciggane

Tres¢: Podstawowe informacje na temat metod projektowania i wymiarowania rozcigganych elementéw
konstrukcji metalowych. Reguty ogdlne. Zasady i zalecenia konstrukcyjne. Przyjmowane modele
obliczeniowe, schematy statyczne i przekroje pretdw rozcigganych. Warunki nosnosci na rozcigganie wg
Eurokodow (PN-EN 1993 cz. 1-1) i polskich norm (stany graniczne, modele obliczeniowe, ostabienie
przekroju). Przyktady rozcigganych elementdéw konstrukcji metalowych.

Wyktad 9

Temat: Statecznos¢ ogodlna

Tres¢: Zatozenia i podstawy teoretyczne. Koncepcja nosnosci krytycznej i momentu krytycznego. Wptyw
poczagtkowych imperfekcji geometrycznych na nosnosc¢ krytyczng oraz na $ciezki rownowagi
pokrytycznej. Wyboczenie elementow Sciskanych i zwichrzenie elementéw zginanych. Smuktosé
wzgledna przy wyboczeniu i zwichrzeniu, wspdétczynnik wyboczeniowy i zwichrzeniowy, sita i moment
krytyczny. Metody zabezpieczania konstrukcji stalowych przed ogdlng utratg statecznosci.

Wyktad 10

Temat: Elementy Sciskane

Tres$¢: Podstawowe informacje na temat metod projektowania i wymiarowania elementéw konstrukcji
metalowych. Reguty ogdlne. Zasady i zalecenia konstrukcyjne. Przyjmowane modele obliczeniowe,
schematy statyczne i przekroje pretéw $sciskanych. Warunki nosnosci na $ciskanie wg Eurokodéw (PN-EN
1993 cz. 1-1) i polskich norm (stany graniczne, modele obliczeniowe, wptyw imperfekciji, utrata
statecznosci). Przyktady sciskanych elementéw konstrukcji metalowych.

Wyktad 11

Temat: Elementy zginane

Tres¢: Podstawowe informacje na temat metod projektowania i wymiarowania zginanych elementéw
konstrukcji metalowych. Reguty ogdlne. Zasady i zalecenia konstrukcyjne. Przyjmowane modele
obliczeniowe, schematy statyczne (belki ciggte, wolnopodparte) i przekroje pretéw zginanych. Klasa
przekroju zginanego. Warunki nosnosci na zginanie i scinanie wg Eurokodow (PN-EN 1993 cz. 1-1) i
polskich norm (stany graniczne, modele obliczeniowe, utrata statecznosci). Przyktady zginanych
elementéw konstrukcji metalowych.

Wyktad 12

Temat: Korozja konstrukcji metalowych

Tres¢: Oméwienie rodzajéw korozji metali ze szczegdlnym uwzglednieniem procesu korozji
elektrochemicznej. Rodzaje zabezpieczenh antykorozyjnych: materiaty, technologia wykonania. Zasady
ksztattowania konstrukcji metalowych podnoszgce ich odpornos¢ korozyjng. Korozja stali o
podwyzszonej odpornosci na korozje, nierdzewnych i kwasoodpornych.

Wyktad 13

Temat: Ochrona przeciwpozarowa konstrukcji metalowych

Tres¢: Modele pozaru i fancuch zdarzen w sytuacji pozaru. Odziatywania termiczne, metody
obliczeniowe (temperatura krytyczna, krzywe pozarowe, zaawansowane modele obliczeniowe),
parametry materiatowe. Podstawy projektowania konstrukcji stalowych w warunkach pozaru wg
Eurokodu (PN_EN 1993 cz. 1-2). Czynne i bierne $rodki ochrony p.poz.

Wyktad 14

Temat: Podsumowanie tre$ci wyktadowych.

Tres¢: Powtorka i podsumowanie materiatu z wyktadéw 1 do 13.

Wyktad 15

Temat: Kolokwium obejmujgce tresci wykfadowe.

Tres¢: Kolokwium obejmujace tresci wyktadowe.

Cwiczenia audytoryjne 1

Temat: Wprowadzenie do projektowania potgczen w konstrukcjach metalowych

Tres¢: Wiadomosci ogolne, zasady i zatozenia dotyczgce ksztattowania potgczen w konstrukcjach
metalowych. Wady i zalety potgczen. Mechanizmy zniszczenia potgczen spawanych przy rozcigganiu,



Scinaniu i zginaniu. Wymiarowanie potgczen spawanych wg PN-EN 1993 cz. 1-8. Oznaczania spoin na
rysunkach warsztatowych

Cwiczenia audytoryjne 2

Temat: Przyktady projektowania potgczen spawanych zaktadkowych

Tres¢: Przyktady potgczen spawanych zaktadkowych rozcigganych, zginanych i scinanych wg PN-EN 1993
cz. 1-8.

Cwiczenia audytoryjne 3

Temat: Przyktady projektowania potgczen spawanych teowych na spoiny pachwinowe

Tres¢: Przyktady potgczen spawanych teowych na spoiny pachwinowe rozcigganych, zginanych i
gcinanych wg PN-EN 1993 cz. 1-8.

Cwiczenia audytoryjne 4

Temat: Przyktady projektowania potgczen spawanych na spoiny czotowe

Tres¢: Przyktady potgczen spawanych na spoiny czotowe rozcigganych, zginanych i scinanych wg PN-EN
1993 cz. 1-8.

Cwiczenia audytoryjne 5

Temat: Przyktady projektowania potgczen srubowych zaktadkowych

Tres¢: Wiadomosci ogolne, zasady i zatozenia dotyczgce ksztattowania potgczen srubowych.
Mechanizmy zniszczenia i klasyfikacja potgczen srubowych. Przyktady styku Srubowego zaktadkowego
rozcigganego i mimosrodowo rozcigganego wg PN-EN 1993 cz. 1-8.

Cwiczenia audytoryjne 6

Temat: Przyktady projektowania potgczen srubowych zaktadkowych

Tresc: Przykfady styku srubowego zaktadkowego zginanego i scinanego wg PN-EN 1993 cz. 1-8.
Cwiczenia audytoryjne 7

Temat: Przykfady projektowania potgczen srubowych doczotowych

Tresc: Przyktady styku srubowego doczotowego rozcigganego wg PN-EN 1993 cz. 1-8.

Cwiczenia audytoryjne 8

Temat: Kolokwium obejmujgce tresci ¢wiczen audytoryjnych.

Tres¢: Kolokwium obejmujgce tresci ¢wiczen audytoryjnych.

Projekt 1

Temat: Wprowadzenie — projekt potgczen w konstrukcjach metalowych

Tres¢: Wydanie tematow projektowych, omowienie zasad wykonania i zaliczenia projektow.

Projekt 2

Temat: Projekt potgczen spawanych i Srubowych — styk uniwersalny

Tres¢: Ustalenie klasy przekroju i wyznaczenie nosnosci przekroju na zginanie i scinanie. Wyznaczenie
obcigzen przypadajgcych na styk. Ustalenie wymiarow naktadek i przyktadek. Przyktad. Konsultacje.
Projekt 3

Temat: Projekt potgczen spawanych i sSrubowych— styk uniwersalny cd.

Tres¢: Wyznaczenie liczby i wymiardéw tgcznikow. Sprawdzenie nosnosci potgczen i sprawdzenie
naprezenia w przekrojach ostabionych otworami wg PN-EN 1993 cz. 1-8. Przykfad. Konsultacje.
Projekt 4

Temat: Projekt potgczen spawanych i Srubowych — styk rozciggany dla ksztattownika teowego

Tres¢: Ustalenie klasy przekroju i wyznaczenie nosnosci przekroju na rozcigganie. Wyznaczenie obcigzenh
przypadajacych na styk. Ustalenie wymiaréw naktadek i przyktadek. Przyktad. Konsultacje.

Projekt 5

Temat: Projekt potgczen spawanych i sSrubowych— styk rozciggany dla ksztattownika teowego cd.
Tres¢: Wyznaczenie liczby i wymiardow tgcznikow. Sprawdzenie nosnosci potgczen i sprawdzenie
naprezenia w przekrojach ostabionych otworami wg PN-EN 1993 cz. 1-8. Przykfad. Konsultacje.
Projekt 6

Temat: Projekt potgczen srubowych doczotowych

Tres¢: Projekt styku Srubowego doczotowego rozcigganego wg PN-EN 1993 cz. 1-8. Przyktad.
Konsultacje.

Projekt 7

Temat: Rysunki warsztatowe stykéw w konstrukcjach metalowych

Tres¢: Omoéwienie zasad wykonywania rysunkow warsztatowych potgczen spawanych i Srubowych: styk
uniwersalny i styk rozciggany.

Projekt 8

Temat: Oddanie projektow

Tres¢: Koncowe sprawdzenie poprawnosci wykonania projektu, ustna obrona projektu.

Tematyka zaje¢



brak

Metody dydaktyczne

Wyktad:

1) Metoda podajgca w tym kursowy wyktad informacyjny, problemowy i konwersatoryjny
2) Metoda poszukujgca w tym metoda przypadkow

Cwiczenia audytoryjne

1) Metoda ¢wiczeniowa

2) Metoda poszukujgca w tym metoda przypadkow

Projekt:

1) Metoda ¢wiczeniowa

2) Metoda projektu
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




